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器 官 指数 和 血清 抗 氧 化 指标 的 影响 ， 以 确定 发 酵 葡 萄 闻 粕 使 用 效果 和 适宜 添加 水 平 。 选 用 5 
HARTER 288 只 ， 随 机 分 为 6 个 组 ， 每 个 组 6 个 重复 ， 每 个 重复 8 AR CARS 1/2) © 
对 照 组 (I 组 为 ) 饲 喂 基础 饲 粮 ， 试 验 组 在 基础 饲 粮 中 分 别 添加 2% AH) 、4% CIA) 、 
6% (IV 组 ) ~ 8% (V 组 ) 、10% (VI 组 ) 的 发 酵 葡 萄 籽 粕 。 试 验 期 8 周 。 结 果 表明 : 1) 与 
对 照 组 相 比 ，V 组 十 二 指 肠 和 空肠 中 淀粉 酶 、 胰 和 蛋白酶 、 胰 脂肪 酶 及 胰腺 中 演 粉 酶 、 胰 和 蛋白 
酶 活性 极 显著 提高 CP<0.01) ， 世 组 胰腺 中 胰 脂 肪 酶 活性 极 显 著 提 高 (P<0.01) ，V 组 骨 和 蛋 
白 酶 活性 显著 提高 (P<0.05)。2) 与 对 照 组 相 比 , V 组 肠 道 中 大 肠 杆菌 数量 显著 降低 (P<0.05)， 
V 组 肠 道 中 乳酸 菌 数 量 显 著 提 高 (P<0.05) ，IV、V 组 之 间 差 异 不 显著 (P>0.05) 。3) 与 


对 照 组 相 比 ，IV 组 肠 绒毛 高 度 显 著 提 高 (P<0.05) ，IV 组 肌 层 厚度 显著 提高 (P<0.05), V 
组 隐 窜 深度 极 显 著 降 低 《P<0.01) 。4) 各 组 免疫 器 官 指数 差异 不 显著 (P>0.05) 。 与 对 照 
组 相 比 ，V 组 血清 总 抗 氧化 能 力 极 显著 提高 (Px<0.01) ; IV 组 血清 两 二 醛 含量 极 显著 降低 
(P<0.01) ，V 组 血清 总 超 氧 化 物 歧化 酶 、 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 活性 极 显著 提高 (P<0.01) 。 
由 此 可 见 ， 发 酵 葡 萄 籽 粕 能 显著 提高 S 一 12 周 龄 五 龙 鹅 消化 酶 活性 ， 优 化 肠 道 组 织 结构 ， 提 
高 悉 的 抗 氧 化 能 力 ， 对 免疫 器 官 指 数 没有 影响 。 建 议 饲 粮 中 发 酵 葡 萄 籽 粕 适宜 添加 水 平 为 
6% 一 8%。 
关键 词 ， 发 酵 葡萄 籽 煌 ， 鹅 ， 消 化 生理 ， 免 疫 器 官 指 数 ， 抗 氧化 指标 
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葡萄 籽 粕 是 由 葡 菊 酒 三 下 脚 料 压榨 葡萄 籽 油 的 副产品 构成 ,葡萄 籽 粕 通过 微生物 发 酵 解 
决 其 抗 营养 因子 及 过 量 木质 素 问 题 。 益 生 菌 作为 重要 绿色 饲料 添加 剂 ， 能够 改善 宿主 肠 道 内 
环境 ， 调 节 肠 道 微 生 态 平衡 和 诱导 宿主 肠 道 免疫 反应 ， 蔡 代 抗 生 素 ， 增 强 抗 氧 化 能 力 。 将 发 
醚 葡萄 闻 粕 应 用 于 饲料 中 ,对 于 减少 闲置 资源 、 开 发 新 型 饲料 资源 具有 重要 经 济 价值 和 社会 
意义 。 好 和 氧 益 生 菌 如 芽孢 杆菌 等 进入 动物 胃 上 肠 道 后 耗 氧 ， 能 够 抑制 有 害 菌 ， 减 少 肠 道 疾病 ， 
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提高 机 体 抗 病 能 力 ,研究 表明 ， 益 生 菌 能 降低 机 体内 大 肠 杆菌 的 数量 ,提高 肠 道 内 乳酸 杆菌 
的 数量 4053。 益生 菌 能 促进 动物 机 体 的 消化 酶 分 滋 ， 加 强 物质 代谢 ， 尤 其 是 芽孢 杆菌 ， 枯 草 
芽孢 杆菌 和 地 衣 芽 孢 杆菌 具有 较 强 的 和 蛋白酶、 脂肪 酶 、 演 粉 酶 活性 71。 王 洪 瑞 外 研究 表明 ， 
豆粕 组 合 发 酵 物 能 够 显著 提高 仔猪 十 二 指 肠 、 空 肠 和 回肠 内 容 物 的 蛋白 酶 活性 ,并 能 明显 提 
高 仔猪 结肠 内 乳酸 菌 与 大 肠 杆菌 比值 。 印 良 伟 久 研究 表明 ， 发 酵 棉 粕 能 够 提高 肉 仔鸡 绒毛 高 
度 ， 降 低 隐 窝 深 度 ， 有 效 优化 肠 道 结构 ， 提 高 肠 道 消化 吸收 能 力 ， 并 且 能 够 显著 提高 免疫 器 
官 指数 。 葡 萄 籽 粕 中 含有 大 量 的 多 酚 物 质 ， 多 酚 类 物质 中 原 花 青 素 (OPC) 为 主要 物质 ， 具 
有 超 强 抗 氧化 能 力 ， 是 维生素 E 的 50 倍 ， 是 维生素 C 的 20 倍 ， 它 能 清除 体内 过 多 的 自由 
基 ， 其 抗 氧化 能 力 已 得 到 国际 公认 L909。 边 玲 等 叫 研究 表明 ， 和 区 衡 籽 原 花 青 素 可 增强 机 体 组 
织 抗 氧化 酶 系统 的 活性 ， 从 而 增强 抗 氧化 能 力 ， 减 少 过 氧化 脂 质 的 生成 。 张 乐 乐 (3 研 究 表 
明 ， 和 葡萄 籽 油 能 够 提高 小 白鼠 的 肝 、 肾 脏 器 官 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 (GSH-Px〉、 超 氧化 物 
酶 的 活性 ， 具 有 一 定 抗 氧化 作用 。 朱 立国 (3 研究 表明 ， 微 生物 发 酵 生产 的 饲料 中 的 有 益 菌 
能 够 调节 肉 鸭 体内 的 微 生 态 平衡 , 增强 肉 网 的 抗 病 能 力 。 迄 今 为 止 , 国内 外 关于 和 葡萄 籽 粕 对 
于 人 和 动物 的 抗 氧化 功能 、 发 酵 饲 料 对 动物 消化 生理 影响 已 经 进行 了 研究 , 但 发 酵 葡萄 籽 粕 
对 鹅 消 化 酶 活性 、 肠 道 微生物 、 消化 器 官 及 组 织 结 构 、 抗 氧化 功能 的 影响 的 研究 仍 处 于 空白 。 
本 试验 以 5 一 12 周 龄 五 龙 殷 为 试验 对 象 , 通过 研究 不 同 水 平 发 酵 葡 萄 籽 煌 对 鹅 消化 生理 、 肠 
道 微生物 、 人 免疫 器 官 指数 与 抗 氧 化 指标 的 影响 ， 以 确定 鹅 对 发 醇和 葡萄 籽 煌 利用 效果 与 最 适宜 
添加 水 平 , 丰富 葡萄 籽 粕 饲料 营养 价值 数据 库 , 为 开发 利用 葡萄 将 粕 饲料 资源 和 指导 养 儿 生 
产 提 供 理 论 依据 。 
1 材料 与 方法 
1.1 试验 材料 
Al ITPA AT AE CCF) 含量 50.81%， 粗 和 蛋白质 (CP) 11.52%, FER H0.55%, W 
含量 0.22%， 市 场 选 购 。 发 酵 葡 萄 籽 粕 由 本 实验 室 发 酵 制备 ， 由 草酸 青 霉 (F67) 、 枯 草 芽 
孢 杆菌 、 酿 酒 酵 母 菌 和 乳酸 菌 复合 发 酵 葡 萄 籽 粕 〈 葡 萄 将 粕 十 辅料 ) 制 成 ， 其 产品 营养 成 分 
为 : CF 含量 35.99%，CP 含 量 8.35%， 钙 含量 0.59%， 总 磷 含 量 0.49%， 小 肽 《1 000 u 以 下 ) 
含量 1.78%， 经 毒 理学 试验 证 明 该 产品 安全 无 毒 。 试 验 鹅 由 国家 水 禽 产业 技术 体系 示范 基地 
SE BAAR AIRS BUDE EE. 
1.2 ”试验 设计 

选择 5 周 龄 健康 、 体 重 均匀 一 致 的 五 龙 狼 288 只 ， 采 用 随机 分 配 编号 法 ， 随 机 分 为 6 个 组 ， 
每 组 6 个 重复 ， 每 个 重复 8 只 〈 公 母 各 占 112) 。I 组 为 对 照 组 ， 饲 喂 基 础 饲 粮 ;试验 组 在 基础 
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饲 粮 中 分 别 添加 2% (组) . 4% (TH 组) . 6% (IV 组 ) 、8% (V 组 ) ~ 10% (VI 组 ) 的 发 
酵 葡 萄 籽 粕 。 试 验 期 为 8 周 。 
1.3 ”试验 饲 粮 
基础 饲 粮 参 照 NRC《 家 禽 营养 需要 量 》 (1994 年 版 ) 设计 。 同 时 每 组 饲 粮 营养 水 平 按 
展 能 量 、CP、 钙 、 磷 等 一 致 的 原则 来 设计 ， 试 验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 
表 1 试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 “风干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of experimental diets (air-dry basis) % 
项 目 Items 组 别 Groups 
I I M IV V VI 


原料 Ingredients 


玉米 Corn 61.96 66.77 68.03 64.20 62.39 62.81 
豆粕 Soybean meal 22.00 26.71 23:12 25.71 24.71 22.71 
发 酵 葡萄 籽 粕 Zymotic grape seed meal 2.15 4.01 6.04 8.02 10.00 
玉米 秸秆 Maize straw 8.00 
次 粉 Wheat middling 4.00 
鱼粉 Fish meal 1.51 1.76 1.75 1.36 1.66 1.26 
人 磷酸 毛 钙 CaHPO4 0.78 0.90 0.80 0.90 1.43 1.53 
粉 Limestone 0.95 0.91 0.89 0.99 0.99 0.89 
食盐 NaCl 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
多 维 素 Multivitamin? 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
微量 元 素 Trace elements!) 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
合计 Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 


营养 水 平 Nutrient levels? 


代谢 能 ME/MJ/kg) 11.29 11.41 11.55 11.48 11.47 11.37 
粗 蛋 白质 CP 16.00 16.48 16.08 16.44 16.46 16.03 
粗 纤维 CF 4.78 3.20 3.77 4.55 5.20 5.81 
钙 Ca 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 
有 效 磷 AP 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 


HARR Lys 0.91 0.91 0.89 0.91 0.91 0.89 
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蛋氨酸 Met 0.28 0.30 0.29 0.30 0.30 0.28 
ŽAR Cys 0.29 0.29 0.28 0.30 0.29 0.29 


0 多维 素 和 微量 元 素 为 每 千克 饲 粮 提供 The multivitamin and trace elements provided the 


following per kg of diets: 烟 酸 nicotinic acid 65 mg, 泛酸 pantothenate 15 mg， 叶 酸 folic acid 
0.5 mg, VD3200IU, VA 1500 mg, VB; 2.2mg, VB25.0mg, VB62 mg, VE 12.5 mg, VK 
1.5 mg, 生物 素 biotin 0.2 mg, fA choline 1 000 mg, Fe 85 mg, Zn 80 mg, Mn 80 mg, 1 0.42 


mg, Se0.3mg, Co2.5mg, Cub6 mg. 


2 营养 水 平 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 


试验 前 对 鹅 舍 进行 全 面 消毒 ; 全 期 采取 舍 饲 地面 厚 执 料 分 栏 饲 养 ; 试验 鸦 自由 饮水 和 
采 食 ; 少 添 勤 咀 ;注意 经 常 观察 忽 群 的 生长 状况 。 
1.5 样品 采集 与 处 理 

12 周 龄 初 ， 从 每 个 重复 随机 抽取 2 ARG CORES E 1/2) ， 共 计 72 只 ， 饲 养 试验 结束 
清 样品 。 履 宰 放 血 处 死 后 ， 迅 速 剖 
开 腹腔 ， 立 即 结扎 肠 道 各 部 分 的 分 界 ， 取 盲肠 于 灭 菌 的 离心 管 中 ，-40 CHRR. MRE 
部 消化 道 ， 分 离 腺 骨 、 十 二 指 肠 、 胰 腺 、 空 肠 ， 用 液 氮 速冻 ， 并 转 至 -20 'C 的 冰箱 内 保存 备 
用 。 取 其 胸腺 、 有 和 脾脏、 法 氏 吉 ， 用 滤纸 吸取 多 余 水 分 和 血液 ， 吻 去 多 余 组 织 、 脂 肪 ， 称 

腺 胃 内 容 物 上 清 液 的 制备 : 腺 胃 室 温 下 解冻 ， 将 采集 的 内 容 物 样品 用 4 'C 的 去 离子 水 
按 其 重量 10 倍 体积 稀释 ,低温 匀 浆 后 离心 15 min (3 000 r/min) 得 上 清 液 分 装 -20 ‘C 冰 箱 中 
保存 待 用 。 
胰腺 上 清 液 的 制备 : 胰腺 解冻 后 从 头 、 体 、 尾 3 个 部 位 采取 胰腺 样品 ， 用 其 重量 10 倍 
体积 的 4 'C 去 离子 水 稀释 ,低温 下 研 碎 并 4 人 离心 20 min(3 000 r/min) 得 上 清 液 分 装 -20 “C 
冰箱 中 保存 待 用 。 

十 二 指 肠 、 空 肠 内 容 物 上 清 液 的 制备 : 置 室温 下 的 小 肠 在 完全 解冻 前 沿 肠 管 纵向 剪 
样品 均 用 10 倍 体积 的 4 CHAT ARE. PPE ATI 45 s (1 200 r/min) ， 匀 浆 玻 璃 管 外 
设 冰 浴 。4 CT 下 离心 15 min (3 000 r/min) 得 上 清 液 分 装 -20 'C 冰 箱 中 保存 待 / 
1.6 ”消化 酶 活性 指标 测定 

ARAR CHR) ~ RE RIR HZA T) 、 演 粉 酶 〈 胰 腺 、 十 二 指 肠 、 
空肠 ) 、 胰 脂肪 酶 〈 胰 腺 、 十 二 指 肠 、 空 肠 ) 的 活性 ， 试 剂 盒 购 自 南 京 建成 生物 工程 研究 所 ， 
具体 测定 方法 参照 说 明 书 进行 。 


时 ， 翅 静脉 采血 10 mL, 3 000 r/min 离心 15 min 制 得 1 
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17 肠 道 微生物 测定 

取 室温 解冻 后 言 肠 1 g 内 容 物 于 盛 有 9 mL 灭 菌 稀释 液 的 灭 菌 试管 中 ， 用 小 涡 振荡 器 混 
匀 ， 制 成 101 稀释 液 ， 用 微量 移 液 枪 准 确 吸取 该 稀释 液 1 mL 于 盛 有 9 mL IE CRE 
液 试管 中 ， 用 旋涡 振荡 器 振荡 1~2 min， 制 成 102 稀释 液 ， 依 次 进行 103 一 105 倍 稀释 。 每 
个 稀释 度 各 3 满分 别 接种 于 相应 的 培养 基 上 ,每 个 梯度 设 2 个 重复 , 其 中 大 肠 杆菌 采用 伊 红 
美 蓝 琼脂 培养 基 (EMB 培养 基 ) ， 双 歧 杆 菌 采 用 双 歧 杆菌 选择 性 培养 基 (BBL 培养 基 )， 


乳酸 杆菌 采用 乳酸 细菌 培养 基 (MRS 培养 基 ) ， 其 中 大 肠 杆菌 37 C 有 和 氧 培 养 24 h 后 进行 


菌落 计数 ， 乳 酸 杆 菌 和 双 卜 杆菌 35 'C 厌 氧 培养 48h。 以 30 一 300 个 菌落 的 稀释 度 作 为 计数 
用 。 细 菌 数 量 采 用 平板 菌落 计数 法 进行 统计 ， 按 公式 每 克 肠 道内 容 物 中 细菌 数量 = 菌落 数 
xX 滴 数 X 稀 释 倍 数 ) 计算 出 每 克 内 容 物 中 的 细菌 数量 , 最 后 以 每 克 肠 道内 容 物 中 细菌 个 数 的 
对 数值 [lg(CFU/g)] 表示 。 


1.8” 抗 氧化 指标 测定 


血清 总 抗 氧 化 能 力 〈TAOC) 、 总 超 氧化 物 歧化 酶 〈 工 SOD ) 活性 、GSH-Px 活性 和 两 
Z (MDA) 含量 均 用 试剂 盒 测 定 ， 试 剂 盒 购 自 南 京 建成 生物 工程 研究 所 ， 有 具体 测定 方法 
参照 说 明 书 进行 。 
1.9 ”统计 分 析 
用 SPSS 17.0 统计 软件 进行 统计 分 析 。 显 著 性 检验 采用 LSD 法 多 重 比较 ， 试 验 数据 以 
“平均 值 + 标准 差 ” 表 示 。P<0.05 和 P<0.01 分 别 为 差异 显著 和 极 显著 水 平 。 
2 结果 与 分 析 
2.1 饲 粮 中 不 同 水 平 发 酵 葡萄 籽 粕 对 笋 消化 酶 活性 的 影响 
由 表 2 可 知 ，V 组 的 十 二 指 肠 中 淀粉 酶 、 胰 和 蛋白酶 、 胰 脂肪 酶 活性 最 高 ， 极 显著 高 于 对 
照 组 (P<0.01) ，IV、YV 组 之 间 胰 和 蛋白酶 活性 差异 不 显著 CP>0.05) ; V 组 的 空肠 中 淀粉 酶 、 


= 


胰 和 蛋白 酶 、 胰 脂肪 酶 活性 最 高 ， 极 显著 高 于 对 照 组 CP<0.01) ，IV、V 组 之 间 淀 粉 酶 、 胰 脂 
肪 酶 活性 差异 不 显著 CP>0.05) ; V 组 的 胰腺 中 淀粉 酶 、 胰 和 蛋白酶 活性 最 高 ， 极 显著 高 于 对 
照 组 (P<0.01) ，I 组 的 胰腺 中 胰 脂 肪 酶 活性 最 高 ， 极 显著 高 于 对 照 组 (P<0.01) , IW. V 
组 之 间 淀 粉 酶 、 胰 脂肪 酶 活性 差异 不 显著 (P>0.05) ; V 组 的 骨 和 蛋白 酶 活性 最 高 ， 显 著 高 于 
对 照 组 (P<0.05) 。 

以 上 结果 表明 ， 发 酵 葡 萄 籽 粕 的 添加 可 以 显著 或 极 显著 提高 十 二 指 肠 、 胰 腺 、 空 肠 中 消 
化 酶 的 活性 ， 提 高 胃 有 蛋白酶 的 活性 ， 当 发 酵 葡 萄 将 粕 的 添加 水 平 为 6%~8% 时 消化 酶 活 
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BE 2 WRES ERRE ted FF OPT ST E E A 2 
Table 2 Effects of dietary different zymotic grape seed meal levels on digestive enzyme activity of geese U/g 
十 二 指 肠 Duodenum 胰腺 Pancreas 空肠 Jejunum B Stomach 

组 别 

淀粉 酶 IKEE Á 胰 脂 肪 酶 淀粉 酶 IKEE Á 胰 脂 肪 酶 淀粉 酶 胰 和 蛋白 酶 胰 脂肪 酶 胃 和 蛋白 酶 
Groups 

Amylase Trypsin Lipase Amylase/ X 103 Trypsin Lipase Amylase Trypsin Lipase Pepsin 
I 80.7741.424 30.4741.15 8.43 +0.35° 84.3243 .07° 751.7449.08'  457.77+7.61° 130.2146.04%4 —31.59+3.064 7.93 +0.984 279.72+13.19> 
I 82.9440.82° 32.8042.43° 8.8640.11d°  89.15413.16° 814.12413.24° 475.03422.8° 142.1843.47%  34.2541.41¢ 9.09 + 0.22° 312.3347.81° 
HI 84.12+0.335° 36.4440.52 10.91 +0.48° 106.22+3.86* 866.73413.58 538.75+24.46> 155.8444.96> 42.38+3.59° 10.94+0.11° 341.03+5.53% 
IV 86.50+1.068 39.89+0.25* 13.44+0.26° 114.9046.45* 925.91+10.69? 601.38+9.53 177.09+5.13 50.51+1.88? 12.77 £0.15° 410.26+79.12° 
V 93.5740.88* 41.02+0.24* 14.60 +0.32? 117.23+0.57* 1 031.74+34.51*  589.70+13.97* 182.0547.3* 58.60+43.04* 12.96+0.30* 421.89444.71# 
VI 82.6141.05 28.76+0.974 9.51 +0.52% 90.9745.25%  848.63422.434 488.71 +5.33° 115.9147.584  36.4042.53¢4 7.35 +0.15% 304.08+62.59? 
P <0.01 0.01 <0.01 0.04 

<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

P-value 


同 列 数据 肩 标 相同 小 写字 母 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05) ， 相 邻 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05) ， 相 间 小 写字 母 表 
示 差 异 极 显著 (P<0.01) 。 表 3、 表 6 同 。 


In the same column, values with the same small or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05), while with adjacent 
small letter superscripts mean significant difference (P<0.05), and with alternate small letter superscripts mean significant difference 


(P<0.01). The same as Table 3 and Table 6. 


2.2 PALA AST] OP Ae Be Fal ted AFT BS I 
BÆ 3 可 知 ，IV 组 的 大 肠 杆菌 数量 最 少 ， 与 对 照 组 相 比 差异 显赫 C(P<0.05) » IV. V 


jasi 


群 平衡 的 影响 


之 间 差 异 不 显著 (P>0.05); V 组 的 乳酸 阔 数 量 最 多 ， 与 对 照 组 相 比 差异 显著 (P<0.05) ， 


IV、V 组 之 间 差 异 不 显著 (P>0.05); V 组 的 双 歧 杆菌 数量 最 多 , 各 组 间 差 异 不 显著 (P>0.05)。 


以 上 结果 表明 , 发 醇 葡萄 籽 粕 能 够 明显 降低 鹅 盲肠 


lin 


PF 的 大 肠 杆菌 数量 , 增加 盲肠 中 的 乳 


酸 杆菌 、 双 上 收 杆 菌 的 数量 ， 当 发 酵 葡 萄 籽 粕 添加 水 平 为 6%~8% 时 肠 道 有 益 菌 群 比例 提高 。 


表 3 饲 粮 中 不 同 水 平 发酵 葡 萄 籽 粕 对 鹅 盲 肠 菌 尹 


平衡 的 影响 


Table 3 Effects of dietary different zymotic grape seed meal levels on cecum microbial 


flora balance of geese Ig(CFU/g) 
组 别 Groups KITE Escherichia coli 乳酸 杆菌 Lactobacillus 双 歧 杆菌 Bifidobacterium 
I 6.06+0.113 5.41+0.08% 5.50+0.03 
I 5.76+0.10" 5.70+0.04* 5.63+0.14 
M 5.59+0.08%? 6.14+0.30% 5.88+0.06 
IV 5.44+0.13° 6.8940.09° 6.2540.18 
V 5.45+0.04° 6.99+0.38° 6.29+0.66 
VI 5.82+0.11* 6.0840.23" 5.74+0.34 
P {& P-value 0.01 <0.01 0.20 


2.3 PALA ASTD ZF AB a ted FE PT AS 28 ZA. 


FE 


织 结构 的 影响 


BR 4 可 知 ， 组 的 肠 绒 毛 高 度 最 大 ， 与 对 照 组 相 比 差异 显著 CP<0.05) , HI, VAR 


差异 不 显著 (P>0.05) ; 区 组 的 肌 层 厚度 最 厚 ， 与 对 照 组 相 比 差异 显著 (P<0.05) , 5M8 
差异 不 显著 (P>0.05) ; V 组 的 隐 窝 深度 最 浅 ， 与 对 照 组 相 比 差异 极 显著 (P<0.01) 。 
以 上 结果 表明 ， 发 酵 葡 萄 籽 粕 能 够 优化 肠 道 结构 ， 当 发 酵 葡 萄 籽 粕 添加 水 平 为 6%~8% 


时 肠 道 组 织 发 育 最 快 。 


表 4 饲 粮 中 不 同 水 平 发 酵 葡萄 籽 煌 对 鹅 空肠 组 


织 结构 的 影响 


ZNA 


Table 4 Effects of dietary different zymotic grape seed meal levels on jejunum organization 


structure of geese um 


项 目 


Items 组 别 Groups 


IV 


P 值 


P-value 


肠 绒毛 高 度 


Intestinal 864.42+41.00* 905.554+36.76* 982.11+36.59% 


villus height 
肌 层 厚度 


Thickness 284.17+6.07 284.05+10.182 322.40+16.72° 


of muscle 


166.00+9.61° 139.71+2.07: 129.27+3.25* 


Crypt depth 


1 155.80+86.42° 1 126.71+116.95° 925.08+31.10° 


331.50+20.29° 296.10+12.52% 292.59+5.88* 


120.44413.42° 95.46+10.444 145.8945.99% 


0.02 


0.04 


<0.01 


同行 数据 户 标 相同 小 写字 母 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05) ， 相 邻 小 写字 母 表示 差 


异 显 著 (P<0.05) ， 相 间 小 写字 母 表 示 差 异 极 显 著 (P<0.01) . #5 同 。 


In the same row, values with the same small or no letter superscripts mean no significant 


difference (P>0.05), while with adjacent small letter superscripts mean significant difference 


(P<0.05), and with alternate small letter superscripts mean significant difference (P<0.01). The 


same as Table 5. 


2.5 WANE 


不 同 水 平 发 酵 葡萄 籽 粕 对 鹅 免 疫 器 官 指数 的 影响 
由 表 5 可 知 ，V 组 的 胸腺 指数 最 大 ， 各 组 间 差 异 不 显著 (P>0.05) ; V、V 组 的 脾脏 


指数 最 大 ， 各 组 间 差 异 不 显著 (P>0.05) ; 人 V 组 的 法 氏 训 指数 最 大 ， 各 组 间 差 异 不 显著 


(P>0.05) 。 


以 上 结果 表明 ， 发 酵 葡 葡 籽 粕 能 够 影响 牧 的 免疫 器 官 发 育 ， 当 发 酵 荀 衡 籽 粕 的 添加 水 


平 为 6%~8% 时 免疫 器 官 指 数 最 高 。 


表 5 饲 粮 中 不 同 水 平 发 酵 葡 萄 籽 粕 对 鹅 免疫 器 官 指数 的 影响 


Table 5 Effects of dietary different zymotic grape seed meal levels on immune organ indices of 


geese 


g/kg 


项 目 Items 


胸腺 指数 


1.65+0.56 0.84+0.36 0.53+0.10 


Thymus index 


脾脏 指数 


1.97+0.88 0.99+0.28 0.54+0.15 


Spleen index 


组 别 Groups 


P {a 


P-value 


IV V VI 


2.93+0.94 2.01+0.76 1.63+0.77 0.06 


1.00+0.78 1.00+0.33 0.99+0.44 0.99 


法 氏 圳 指数 
Bursa of 
1.98+0.48 0.99+0.28 0.56+0.21 0.74+0.49 0.70+0.40 0.4440.29 0.57 


Fabricius 


index 


2.6 Pelee AS Te] AE AS BE E FFT SS oe UL is I 
H# 7 可 知 ，V 组 的 血清 工 AOC 最 高 ， 与 对 照 组 相 比 差 异 极 显著 (P<0.01) ; WAR 
1 清 MDA 含量 最 少 ， 与 对 照 组 相 比 差异 极 显 著 (P<0.01) ，IH、IV、V 、VI 组 之 间 差 异 不 


jami 


显著 (P>0.05) ; V 组 血清 TSOD、GSH-Px 活性 最 高 , 与 对 照 组 相 比 差异 极 显著 (P<0.01); 
JV、V 组 之 间 差 异 不 显著 (P>0.05) 。 

以 上 结果 表明 ， 发 酵 葡 萄 籽 粕 能 够 提高 悉 的 抗 氧化 能 力 ， 当 发 酵 葡 萄 籽 粕 添加 水 平 为 
6%~8% 时 机 体 抗 氧化 指标 最 高 。 


© 表 7 ARPA TF] AP BCE Aad EAA RE NE AH A R 


<> Table 7 Effects of dietary different zymotic grape seed meal levels on serum antioxidant indices 


of geese 
| ~ 总 抗 氧化 能 力 KZ 总 超 氧 化 物 歧化 酶 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 
™ 组 别 Groups 
~ j T-AOC/ (U/mL) MDA/ (nmol/mL) T-SOD/ (U/mL) GSH-Px/ (U/mL) 
I 13.38+0.62° 14.44+1.68? 87.16+3.274 507.75+413.444 
te I 14.65+40.98° 13.24+0.42 99.2144.72cd 540.80+9.27° 
= Il 18.25+1.00% 11.32+0.6°° 119.0347.57° 593.49+5.87° 
IV 28.64+2.55° 8.88+0.90° 137.10+1.62* 630.63412.62° 
V 34.294+1.91? 9.60+41.49° 138.90+3.47* 640.28+9.12* 
VI 22.2943.45¢4 11.00+0.34°¢ 102.91+7.96° 558.46+20.17° 
P {& P-value <0.01 0.01 <0.01 <0.01 


3 W 论 
3.1 饲 粮 中 不 同 水 平 发 酵 葡 萄 籽 煌 对 鹅 消化 酶 活性 的 影响 

能 峰 04 研 究 表明 ， 纳 豆芽 孢 杆菌 制剂 能 显著 提高 21、42 日 龄 肉鸡 十 二 指 肠 和 空肠 内 尝 
粉 酶 、 胰 蛋白 酶 活性 。 刘 济 55 研 究 表明 ， 饲 喂 发 酵 豆 粕 能 够 显著 提高 爱 拔 益 肉鸡 的 十 二 指 
肠 、 空 肠 中 胰 和 蛋白 酶 和 脂肪 酶 活性 。 胡 永 娜 等 9 研究 表明 ， 发 酵 全 籽 粕 显著 提高 了 21 和 42 
龄 肉 仔鸡 十 二 指 肠 、 空 肠 、 回 肠 和 言 肠 中 和 蛋白酶 、 淀 粉 酶 和 脂肪 酶 活性 。 杨 维 仁 等 07 研 
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究 表 明 ， 哺 乳 期 仔猪 饲 粮 中 添加 4% 植 物 小 肽 显著 提高 断奶 仔猪 胰 脏 中 上 骨 和 蛋白 酶 、 十 二 指 肠 
中 脂肪 酶 和 淀粉 酶 活性 。 郭 元 最 等 0 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 适量 乳酸 菌 能 够 提高 肉鸡 空肠 
和 胰腺 组 织 淀粉 酶 活性 , 空肠 和 回肠 胰 和 蛋白 酶 活性 及 十 二 指 肠 靡 蛋白酶 活性 也 有 显著 的 增强 
效果 。 汤 江 武 等 09 试 验证 实 ， 芽 孢 能 在 爱 拔 益 加 肉鸡 肠 道 内 萌发 并 停留 超过 72 hp， 并 对 提 
高 肠 道内 消化 酶 活性 和 改善 菌落 结构 发 挥 作用 。 本 试验 结果 表明 , 发酵 葡萄 籽 煌 添加 水 平 为 
6%~8%， 可 以 显著 提高 十 二 指 肠 、 胰 腺 、 空 肠 中 消化 酶 的 活性 ， 提 高 胃 和 蛋白 酶 的 活性 ， 此 
结果 与 上 述 研究 结果 一 致 。 

3.2” 饲 粮 中 不 同 水 平 发 酵 葡 萄 将 粕 对 牲 肠 道 菌 群 平衡 的 影响 

熊 峰 04 研 究 表明 ， 纳 豆芽 孢 杆菌 制剂 能 显著 减少 21、42 日 龄 肉鸡 回肠 、 言 肠 内 大 肠 杆 
菌 和 沙门 氏 菌 数 量 ， 增 加 乳酸 杆菌 数量 。Guerra 等 RY 也 报道 了 乳酸 菌 可 以 有 效 的 抑制 肠 道 
大 肠 杆 菌 的 生长 繁殖 。Juven 等 20 和 Reid 等 2 研究 发 现 ， 乳 酸 杆菌 产生 的 细菌 素 有 抑制 
沙门 氏 菌 、 大 肠 杆 菌 、 志 贺 氏 菌 的 作用 。 黄 其 永 记 研究 表明 ， 灌 服 德 氏 乳 杆 菌 提高 了 仔猪 
的 绒毛 高 度 和 隐 祸 深度 。 马 治 宇 等 多 研究 表明 ， 单 独 在 饲 粮 中 添加 乳酸 菌 菌 粉 能 显著 抑制 
大 肠 埃 希 菌 的 繁殖 ， 促 进 乳 酸 菌 、 双 靶 杆 菌 的 增殖 ， 效 果 显著 。 乳 酸 菌 菌 粉 和 菌 液 能 够 显著 
促进 盲肠 和 回肠 绒毛 的 生长 ， 使 肠 壁 的 厚度 增加 ; 乳酸 菌 残 液 和 炎 活 菌 液 效果 不 显著 。 胡 顺 
珍 等 5 研究 表明 ， 复 合 微 生态 制剂 及 其 辅佐 剂 的 添加 能 在 一 定 条 件 下 降低 肉鸡 盲肠 大 肠 杆 
菌 数 量 。 本 试验 结果 表明 ， 发 酵 葡 萄 籽 粕 6%~8% 添 加 水 平 可 以 显著 减少 盲肠 中 大 肠 杆菌 的 
数量 ， 显 音 增 加 乳酸 菌 的 数量 ， 增 加 双 攻 杆菌 的 数量 ， 此 结果 与 上 述 研究 结果 一 致 。 
3.3” 饲 粮 中 不 同 水 平 发 酵 葡萄 籽 粕 对 鹅 免疫 器 官 指数 和 血清 抗 氧化 指标 的 影响 

葡萄 籽 粕 本 身 所 含有 的 丰富 的 维生素 E， 还 有 原 花 青 素 都 具有 抗 氧化 功能 ， 用 来 发 酵 葡 
萄 将 粕 的 混合 菌 种 ， 也 能 够 产生 抗 氧 化 物质 。 刘 济 05 研 究 表明 ， 人 饲 喂 发 酵 豆粕 能 促进 爱 拔 
益 肉 鸡 免疫 器 官 的 生长 发 育 ， 显 著 提 高 胸腺 指数 、 和 脾脏 指数 、 法 氏 宫 指数 。 胡 永 娜 等 09 研 
究 表明 ， 发 酵 菜 籽 粕 组 显著 提高 了 21、42 日 龄 肉 仔鸡 的 脾脏 指数 、 胸 腺 指数 。 胡 顺 珍 等 2 
研究 表明 ， 复 合 微 生 态 制 剂 及 其 辅佐 剂 的 添加 能 显著 提高 肉鸡 血清 工 AOC。 张 爱 中 等 C9 研 
究 表明 ， 适 量 添 加 酵母 培养 物 (yeast culture, YC) 可 以 显著 降低 试验 期 绒 山羊 血清 MDA 含 
量 ， 提 高 血清 GSH-Px 的 活性 ， 显 著 提 高 血清 工 SOD 的 活性 和 各 组 机 体 工 AOC; 李 银 平等 
9 研究 表明 ， 应 用 原 花 青 素 可 使 血清 MDA 含量 降低 ， 且 应 用 剂量 越 大 ， 降 低 幅 度 越 大 。 微 
生物 发 酵 产 生 小 肽 ， 小 肽 参与 机 体 免 疫 调节 ， 提 高 其 免疫 机 能 20。 祝 平 23 研 究 表 明 ， 哺 乳 
期 补 饲 植物 小 肽 能 够 刺激 断奶 仔猪 肠 道 发 育 , 使 断奶 仔猪 肠 道 绒毛 高 度 增加 , Wek TR PER TR 
陈 生 龙 多 研究 表明 ， 断 奶 仔 猪 的 饲 粮 中 添加 适量 活性 饲料 酵母 粉 能 增强 断奶 仔猪 的 免疫 功 


ai 
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能 。 本 试验 结果 表明 ， 发 酵 简 欧 籽 粕 添加 水 平 为 6%~8% 可 以 显著 提高 忽 抗 氧化 能 力 ， 此 结 


果 与 上 述 研究 结果 一 致 ， 但 对 其 免疫 器 官 指数 没有 影响 。 


pE 


外 饲 粮 中 添加 适宜 水 平 发 酵 葡 萄 闻 粕 显著 提高 十 二 指 肠 、 胰 腺 、 空 肠 中 消化 酶 的 活 ! 
提高 骨 蛋 白 酶 的 活性 。 

@ 饲 粮 中 添加 适宜 水 平 发 酵 葡 萄 籽 粕 显著 减少 盲肠 中 大 肠 杆 菌 的 数量 ， 增 加 乳酸 菌 、 双 
上 层 杆 菌 的 数量 ， 提 高 肠 绒毛 高 度 、 肌 层 厚 度 ， 使 隐 窝 深度 变 浅 ， 优 化 肠 道 组 织 结构 。 

@ 饲 粮 中 添加 适宜 水 平 发 酵 葡 萄 籽 粕 能 够 提高 悉 的 胸腺 指数 、 脾 脏 指 数 、 法 氏 窜 指 数 ， 
但 不 明显 ， 显 著 提 高 悉 的 血清 T-AOC 及 T-SOD, GSH-Px 活性 ， 减 少 血清 MDA 含量 。 


外 建 议 故 饲 粮 中 发 酵 简 萄 籽 粕 添加 适宜 水 平 为 6% 一 8% 。 


ot 
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Effects of Zymotic Grape Seed Meal on Digestive Physiology, Immune Organ Indices and Serum 
Antioxidant Indices of Wulong Geese Aged from 5 to12 Weeks i 
WANG Baowei* SUILi YUE Bin GEWenhua ZHANG Ming’ ai ZHANG Kailei JIA 
Yuhui SHI Xueping 

(Institute of High Quality Waterfowl, Qingdao Agricultural University; Institute of High Quality 

Waterfowl Qingdao Agricultural University, Nutrition and Feed Laboratory of China Agriculture 
Research System Qingdao 266109, China) 

Abstract: This experiment was conducted to study the effects of dietary different zymotic grape 
seed meal levels on digestive physiology, immune organ indices and serum antioxidant indices of 
Wulong geese aged from 5 to12 weeks, to find the appropriate supplemental level of the zymotic 
grape seed meal and its feed effect. A total of 288 five-week-old Wulong geese were randomly 
divided into 6 groups with 6 replicates per group and 8 geese per replicate (half male and half 
female). Geese in the control group (group I ) were fed a basal diet, and the others were fed the 
basal diet supplemented with 2% (group II), 4% (group III), 6% (group IV), 8% (group V), 
10% (group VI) zymotic grape seed meal, respectively. The experiment lasted for 8 weeks. The 
results showed as follows: 1) compared with the control group, the activities of amylase, trypsin, 


lipase in duodenum and jejunum in group V were significantly increased (P<0.01), the activities 


of amylase and trypsin in pancreas in group V were significantly increased (P<0.01); the activity 
of lipase in pancreas in group IV was significantly increased (P<0.01); the activity of pepsin in 
group V was significantly increased (P<0.05). 2) Compared with the control group, the number 
of Escherichia coli in intestinal tract in group IV was significantly decreased (P<0.05), the 
number of Lactobacillus in intestinal tract in group V was significantly increased (P<0.05), but 
there were no significant differences between group IV and group V  (P>0.05) .3) Compared 
with the control group, the intestinal villus height in group IV was significantly increased 
(P<0.05); the thickness of muscle in group IV was significantly increased (P<0.05); the crypt 
depth in group V was significantly decreased (P<0.01). 4) There were no significant differences 
on immune organ indices among all groups (P>0.05) . Compared with the control group, the 
serum total antioxidant capacity in group V was significantly increased (P<0.01); the serum 
malonaldehyde content in group IV was significantly decreased (P<0.01), the activities of total 
superoxide dismutase and glutathione peroxidase in serum in group V were significantly 
increased (P<0.01). In conclusion, zymotic grape seed meal can improve digestive enzyme activity, 
optimize the structure of intestinal tissue, improve antioxidant function of Wulong geese aged 
from 5 to 12 weeks, and has no effect on immune organ index, and the dietary appropriate 
supplemental level is 6% to 8%. 


Key words: zymotic grape seed meal; geese; digestive physiology; immune organ indices; 


antioxidant indices 
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